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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika techniczna 1010632211010630911
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 1/1

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technika cieplna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. E. Tuliszka-Sznitko
email: ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl
tel. 61 665 2111

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw i proceséw przeptywu i

1 Wiedza: konwersji energii w maszynach i urzgdzeniach cieplno- przeptywowych
L L. Umiejetnos¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw termodynamicznych i prostych
2 Umiejetnosci: | uktadow konwersii energii cieplnej. Umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie
zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i rGwnaniami zachowania
energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikéw termodynamicznych i obiegéw termodynamicznych realizujgcych zatozone
procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub przebudowy istniejgcych uktadéw technologicznych
w obszarze energetyki cieplnej. Praktyczne opanowanie umiejetno$ci opisu proceséw cieplnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student potrafi scharakteryzowa¢ zasady dziatania uktadéw cieplnych i cieplnych proceséw technologicznych
wystepujgcych w elektrowniach, elektrocieptowniach i obiektach przemystowych. - [K1A_W07 K1A_W13 K1A_W24] 2.
Student potrafi objasni¢ koniecznos¢ efektywnego wykorzystania zasobdéw energii pierwotnej z uwzglednieniem odnawialnych
zrédet energii. - [K1A_W20]

Umiejetnosci:

1. Student umie stosowac wiedze z zakresu zjawisk termodynamicznych wystepujacych w procesach energetycznych
niezbednych do efektywnej konwersji energii cieplnej - [K1A_U03 K1A_U04]

2. Student umie okresli¢ poprawnos¢ i efektywno$¢ dziatania podstawowych maszyn i urzadzen cieplno-przeptywowych
wystepujgcych w instalacjach przemystowych - [K1A_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb efektywny w obszarze realizacji procesow termodynamicznych w energetyce w
celu minimalizacji zuzycia energii pierwotnej i ochrony srodowiska - [K1A K01 K1A K02 K1A K04 ]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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-Wyktad

-ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji,

-pisemny sprawdzian koncowy;

Cwiczenia tablicowe:

-sprawdziany (kontrolowanie wiedzy niezbednej do rozwiazywania postawionych zadan z termodynamiki),

-ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami, uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zaje¢

Tresci programowe

-Wprowadzenie; Gaz rzeczywisty, model van der Waalsa; | i Il zasada termodynamiki; Entalpia swobodna, energia
swobodna; Ciepto reakcji chemicznych; Prawo Hessa; Obiegi prawo- i lewo-biezne, przyktady; Sprawnosci obiegéw
termodynamicznych, przemian sprezania i rozprezania; Termodynamika pary wodnej, krzywa parowania, obiegi parowo-
wodne, pompa ciepta. Termodynamika powietrza wilgotnego i proces suszenia. Transportu ciepta: przewodzenie, konwekcja
swobodna, konwekcja wymuszona i promieniowanie.

Literatura podstawowa:

1. S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, 2014, WNT

2.Y. Cengel, M. Boles, Thermodynamics ? an engineering approach, Mc Graw Hill, 2015

3. .F. Incropera, D. DeWitt, T. Bergman, A. Lavine, Fundamentals of heat and mass transfer, WILEY, 2017
4. . E. Tuliszka, Termodynamika techniczna, 1980, PWN

5. . J. Szargut, Termodynamika techniczna, 2011, WPS

6. . J. Szargut, A. Guzik, H. Gérniak, Zadania z termodynamiki technicznej, 2011, WPS

7. P. Furmanski, R. Domanski, Wymiana ciepta, Przyktady obliczen i zadan, 2002, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

Literatura uzupetniajaca:
1. R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach, 2003, Termodynamika dla chemikoéw, fizykéw i inzynierow, WUKSW
2. E. Tuliszka, Termodynamika techniczna. Zbiér zadan, Nr 889, Wyd. P.P. 1980

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Konsultacje dotyczace materialu przekazanego na wyktadach 2
3. Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
4. Udziat w zaliczeniu wyktadu 2
5. Udziat w ¢wiczeniach 15
6. Przygotowanie do ¢éwiczen 10
7. Przygotowanie do zaliczenia 5
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 54
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20
Zajecia o charakterze praktycznym 1
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